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V.   Anwendungen aus der Lehre von den Dampfen usw.
sein.     Die   letztere    Geschwindigkeit   ist   noch    anwendbar.     Die   AbfluJS-gescliwindigkeit wird dann c2 = 0,31 £p also 362 bzw. 273 m/sec.
Bei mehrstufigen Druckturbinen (Rateau, Zoelly) kommt in einem Had nur ein Bruchteil des ganzen Arbeitsgefalles zur Ausnutzung. Je nach. der Zahl der Stufen wird dann auch die Umfangsgeschwindigkeit kleiner. Sollen Diisen vermieden werden, so darf das Druckgefalle eines Rades nach Abschn. 64 den kritischen Wert nicht iiberschreiten (vgl. jedoch Abschn. 71), Bei der Zoelly-Turbine ist das Druckgefalle in jeder Stufe gleich dem kritischen. fcsie hat also die geringste, ohne Diisen mogliche Stufenzahl. Alle Rader einer Turbine besitzen gleiche Umfangsgeschwindigkeit und daher, weii sie miteinander umlaufen, gleiche Durchmesser. Bei den Rateau-Turbinen ist das Gefalle noch weiter unterteilt und die Umfangsgeschwindigkeit ent-sprechend kleiner.
Betreibt manj'eine einstufige Druckturbine mit kleinerer Umfangsgeschwindigkeit als dem obenerwahnten f iir den Wirkungsgrad giinstigsten Werfc,
aber mit stoBfreiem Eintritt, so wird der Wirkungsgrad schkchter. Dies aufiert sich in einer gro'Beren absoluten Abflufi* geschwindigkeit c2. Man kann nun, tun diese noch auszuniitzen, den abstromen: den Dampf unmittelbar mit c2 einem zweiten Rade zufiihren, das dem Dampfe wieder einen Teil seiner Stromungs energie entzieht. Die 6ftere Wieder-holung dieses Vorganges ist moglich, aber der Nutzen wird schlieBlich durch er-
Fig. 168.
hohte Reibungs- und Wirbelverluste be-grenzt. Man nennt dieses Verfahren Geschwindigkeitsabstufung. Es dient ebenfalls zur Herabsetzung der Umlaufgeschwindigkeit.
Auch vielstufige Druckturbinen konnen in den einzelnen Druckstufen noch mit Geschwindigkeitsstufen ver-sehen sein (Curtis-Turbinen).
Druckturbinen haben den Vorzug, daB   sie  ohne besondere Vorrichtungen von    Axialdriicken    entlastet    werdea konnen.   Dies ist nach Gl. 11 der FaU, wenn die Schaufelwinkel ax und a2 von gleicher GroBe sind.
Bei praktischen Ausfiihrungen ist es mit Riicksicht auf die Anlagekosten im allgemeinen nicht moglich, Werte von u : cx bis 0,5 anzuwenden, man ist vielmehr genotigt, wenn man maBige Umfangsgeschwindigkeiten und Touren-zablen mit einer nicht allzu groBen Zahl von Radern (Druckstufen) erreichen will, unter u :<?,_= 0,35 zu bleiben. Nach Rateau1) kommen fiir die Praxis sogar nur Werte von «:c, = 0,20 bis 0,35 in Frage und in besonderen Fallen (Schiffsturbinen) bis 0,10.
Die bei Hochdruck-Wasserturbinen (sog. Peltonradern) so bewahrteSchauf el-form Fig. 168 hat sich bei den Dampfturbinen nicht eingefiihrt, weil der Dampf-strahl auf solchen Schaufeln ein ungiinstiges Verhalten zeigt. Fiir den theore-tischen Wirkungsgrad erhalt man mit
L = PU
auf einfache Weise
Die giinstigste Geschwindigkeit der Schaufeln ist auch hier
Zeitschr. f. Turbinenwesen 1911, S. 98. nahert sich also den in bezug auf die wirksamen schadlichen Raume sehr giinstigen Verhaltnissen der Verbundanordnung (vgl. oben).
